




































































































































































81

КОНФЕРЕНЦИЈА SCIENTIX 2018.

О будућности
СТЕМ образовања

текст:
Марјана Бркић

ОВИМ РЕЧИМА је Франсоа Тадеи, ди-
ректор Центра за истраживање и ино-
вацију у Француској, отпочео об-
раћање публици нa трећој по реду 
Scientix конференцији у Бриселу, одр-
жаној од 4. до 6. маја 2018.

Scientix представља највећу европс-
ку мрежу наставника природних нау-
ка, која повезује наставнике из читаве 
Европе и омогућава размену њихових 
пракси и искустава. Циљ овог пројекта 
је и промоција СТЕМ дисциплина 
(енг. STEM: science, technology, 
engineering and mathematics) и нових 
педагошких приступа у овим области-
ма. Организација Scientix-а укључује 
Scientix амбасадоре, као и националне 
контакт тачке за сваку земљу чланицу. 
Центар за промоцију науке је нацио-
нална контакт тачка за овај пројекат 
за период 2017–2019. године, док Ср-
бија има чак 28 Scientix амбасадора, 
чиме се не може похвалити велики 
број европских земаља.

Конференцији је присуствовало ви-
ше од 350 учесника, већином настав-
ника СТЕМ дисциплина, као и доно-
сиоца одлука, истраживача и 
координатора пројеката, што је овај 
догађај учинило једним од главних 
места за умрежавање СТЕМ 

професионалаца у 2018. години. Из Ср-
бије су учествовала два представника 
Центра за промоцију науке, као и осам 
Scientix амбасадора. 

Scientix конференција је пружила 
бољи увид у различите приступе и 
пројекте у области СТЕМ образовања 
из читаве Европе, и дала нам могућ-
ност да упознамо људе који стоје иза 
тих пројеката. Два главна предавања 
су одржали Свен Сјоберг, професор на 
Универзитету у Ослу, Норвешка, на 
тему важности научног образовања 
кроз учење увиђањем, и др Бет Хилеј, 
са Међународног свемирског универ-
зитета у Лондону, Велика Британија, 
са акцентом на прилагођавање екс-
тремним условима. Након тога, пред-
стављено је 20 одабраних ЕУ пројеката 
за наставнике, као што су Edu-Arctic, 
STEM Alliance, STEM FOR ALL и други. 
Присутни су на паралелним сесијама 

„Сви смо ми рођени научници. Деца истражују свет тако што праве 
грешке, из њих извлаче закључке и радују се када открију нове 
ствари. Питање је како да наставимо да негујемо овакав приступ 
животу и када одрастемо, и да дечју жељу за испитивањем света 
трансформишемо у научни приступ решавању проблема“
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RRI, или
о кругу
(из)ван 
европског 
Хоризонта

могли да се упознају са иницијатива-
ма наставника из целог света, као и да 
се укључе у гласање за најбољи постер.

Марк Дурандо, директор European 
Schoolnet-a (EUN), организације која 
окупља представнике 34 европска ми-
нистарства просвете и која координи-
ра Scientix пројекат, изнео је четири 
кључна питања на која Европа поку-
шава да нађе одговор:
1.	 Како учинити СТЕМ предмете ат-

рактивнијим за ученике?
2.	 Како подржати едукаторе и како 

утицати на нове генерације да иза-
беру каријеру у СТЕМ образовању?

3.	 Како победити родне и друге сте-
реотипе који постоје у вези са ка-
ријерама у СТЕМ областима?

4.	 Како успоставити сарадњу између 
едукатора, индустрије, истражи-
вачких организација и доносиоца 
одлука?

Ова питања су делом произашла из 
тестирања која је 2015. године изврши-
ла Организација за економску са-
радњу и развој (OECD) под називом 
PISA (Програм за интернационално 
тестирање студената), са циљем да 
евалуира различите системе едука-
ције на глобалном нивоу, испитујући 
вештине и знања 540.000 петнаестого-
дишњака из 72 земље. Рангирање је 
показало да Европа заостаје за Азијом 
у образовању у СТЕМ дисциплинама. 

Као главни одговор на горе наведе-
на питања директор EUN-а навео је 
разумевање важности улоге коју еду-
катори имају у будућем одлучивању 
ученика у избору њихових занимања. 
Стога, главна мисија Scientix-а јесте 
подизање мотивације, као и пружање 
подршке у настави едукаторима, кроз 
платформу која садржи велики број 
алата, ресурса за наставу и могућ-
ности за континуирану обуку, кроз 
различите курсеве и вебинаре.

Са невероватном брзином развоја 
индустрије у претходним деценијама, 
и појавом нових занимања, примећен 
је и значај повезивања наставника са 
представницима индустрије, и ула-
гања у упознавање наставника са нај-
новијим технологијама и достигнући-

ма, како би се тим путем стечене ин-
формације даље преносиле на ђаке. 
Сходно томе, EUN је покренуо и проје-
кат STEM Alliance путем кога жели да 
подржи иницијативу да се професио-
налци из различитих СТЕМ области 
„враћају“ у школу и преносе своја 
знања ученицима и наставницима.

Ипак остаје отворено питање: како 
да Европа припреми ђаке за послове 
будућности, кад данас немамо јасну 
слику како ће ти послови заиста из-
гледати? Франсоа Тадеи каже да је ми-
сија едукатора да учи ђаке како да са-
рађују међусобно, али и како да ана-
литично и етично приступају пробле-
мима са којима се сусрећу, чиме ће до-
бити сет вештина који ће им омогући-
ти да се суоче са било којим изазовом 
који им будућност донесе.

Додатно, акценат је стављен на 
иновативни приступ настави и креи-
рање креативног курикулума, који 
треба да помогне ученицима да у 
потпуности развију своја интересо-
вања. Повећани удео пројектне и про-
блемске наставе и излажење изван 
традиционалних оквира учионице 
треба да покаже ученицима како 
СТЕМ теме могу бити забавне и да их 
заинтересује на начин на који би мог-
ли да неке од СТЕМ приступа претво-
ре у свој хоби. Посебна пажња је 
поклоњена фаворизовању сарадње из-
међу наставника различитих области 
у креирању курикулума, који би тре-
бало да донесе бољу контекстуализа-
цију и повезивање градива, чинећи га 
ближим и разумљивијим ученицима.

За крај Жан Давид Мало, директор 
Сектора за отворене иновације и отво-
рену науку у Европској комисији, из-
нео је своју подршку Scientix пројекту, 
као и уверење да ће се овај пројекат од 
изузетног значаја за Европу наставити 
да развија и након 2019. године.

Цитат Нелсона Менделе се пронео 
као мотивациона порука и закључак 
конференције: „Образовање је најмоћ-
није оружје које треба искористити 
ако желимо да мењамо свет.“ 

Ауторка је саветник у Сектору за 
међународну сарадњу ЦПН-а.

текст:
Добривоје Лале Ерић

У СКЛАДУ СА бројним дискусијама и 
анализама које на европском нивоу 
најављују долазак наредног европског 
оквира за финансирање науке попу-
ларно названог Хоризонт Европа 
(формално ФП9, након Хоризонта 
2020 који је у основној номенклатури 
заправо ФП8), поставља се питање 
вредновања и позиције концепта Од-
говорног истраживања и иновација 
(енгл. Responsible Research and Innovation 
– RRI) као кључног елемента унутар 
поставке и утицаја Хоризонта 2020. За 
оне мање упућене, RRI оквир је веома 
суптилно и посвећено развијан и кре-
иран још од доношења званичне ЕУ 
стратегије „Европа 2020“ прокламова-
не током 2010. године од стране 

Одговорно истраживање 
и иновације (RRI) у фокусу 
недавно покренутог европског 
пројекта у коме Центар за 
промоцију науке поново има 
улогу регионалног заступника 
– RRING



тадашње ЕУ Комисије под управом 
Хозе-Мануела Бароса. Међутим, тек са 
отварањем и откривањем слојева, 
значења и захтева постављених кроз 
Хоризонт 2020, постало је јасно да је 
„одговорно“ кључна реч Европске ко-
мисије и да је RRI концепт уметнут у 
научну заједницу тамо где је она најо-
сетљивија − кроз финансирање.

Четири године након покретања 
Х2020 програма, RRI јесте интегрисан 
и препознат у законодавствима мно-
гих земаља Европске уније, али још 
више у стратегијама развоја и импли-
кацијама истраживачког деловања и 
рада бројних организација. Оно што, 
међутим, буди сумњу јесте његова 
суштинска прихваћеност, повезаност 
номинално истоветних пракси, али 
на првом месту испуњење поставље-
ног циља − суштинско интегрисање 
научноистраживачке заједнице у ок-
вире друштава којима припадају и у 
којима стварају, односно њихово де-
лање спрам реалних потреба и одржи-
вог развоја читаве људске цивилиза-
ције.

Европска Комисија је последњих 
неколико година, међутим, промица-
ла и промовисала троструки „О“ мо-
дел, као концепт потпуне отворености 
европске науке ка свим кључним 
циљевима и актерима. Доживљен 
више као настављач утемељених 

али и учешће партнера из готово свих 
делова света, попут Кине, Јапана, 
Индије, Африке и двеју Америка. 
Разлог за ово лежи у самој поставци 
пројекта, а то је мапирање и повези-
вање разнородних ваневропских 
пракси које се садржински и концеп-
туално могу идентификовати са RRI 
концептом иако имају сасвим друга-
чију основу и мотиве настанка. У 
коначном, а захваљујући улози и те-
мељним вредностима УНЕСКА, циљ је 
обједињавање ЕУ RRI и УН SDG поли-
тика, односно трајно увезивање Одго-
ворног истраживања и иновација и 
Циљева одрживог развоја (Sustainable 
Development Goals – SDG). У духу недав-
но обнародованог програмског доку-
мента Европске комисије за пост-2020. 
еру делује да Уједињене нације поново 
постају глобални номинатор развоја, 
напретка и друштвене еманципације.

Не треба, међутим, олако сметнути 
са ума да су позиви за даљу разраду и 
дубљу анализу концепта Одговорног 
истраживања и иновација најављени 
и планирани до краја трајања актуел-
ног Хоризонта, дакле закључно са 
децембром 2020. Одобрени пројекти у 
тим позивима функционисаће барем 
до 2023-24, дакле до половине распона 
програма Хоризонт Европа. Иако ће 
најпре научна, а последично и друге 
повезане заједнице, несумњиво ефи-
касно деловати и прилагодити се на-
метнутим захтевима и променама, 
нема сумње да ће оволико велики јаз у 
обликовању и реализацији кључног 
европског програма за науку и инова-
ције оставити дубок траг у професио-
налном систему нашег континента. 
Не само да ће довести до неодлучнос-
ти у прихватању и третману нових 
политика, већ ће оставити простор за 
оне сналажљивије који могу хитро да 
одговоре новопостављеним стандар-
дима и темама. Прескакање градива је 
често успешан начин за досезање по-
стављених циљева, но каткад се рупа 
знања отвори тамо где се најмање 
може очекивати. 

Аутор је руководилац Сектора за 
међународну сарадњу ЦПН-а.

пракси и прокламованих циљева 
претходне Комисије, из балканске 
даљине делује као да актуелна научна 
управа у Бриселу, предвођена комеса-
ром за науку, Карлосом Моедашом, 
заправо приступа преименовању RRI 
доктрине тумачећи је прихватљи-
вијим терминима и фразама још од 
2015. године − Open Science, Open 
Innovation, Open to the World. У духу 
актуелног глобалног политичког дис-
курса ово више делује као покушај да 
наука говори језиком високе полити-
ке, и да „одговорност“ из тренутне 
декаде замени позивом на „отворе-
ност“ након 2020.

У духу прилагођавања ширим 
друштвеним и ужим професионал-
ним изазовима наступа и пројекат 
RRING − Responsible Research and 
Innovation Networking Globally, пред-
вођен Националним универзитетом 
из Корка (University College Cork). На 
исцрпној листи иницијалних партне-
ра и екстерних чланова налази се и 
Центар за промоцију науке као репре-
зент ширег региона Југоисточне Евро-
пе, чиме се наставља изузетна сарадња 
Центра са регионалним партнерима и 
позиција стечена кроз ангажман у 
великом ФП7 пројекту RRI Tools. Поред 
координатора из Корка, кључна је 
улога агенције Уједињених нација за 
науку, образовање и културу, УНЕСКА, 
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текст: Џенифер Раф
превод: Ана Марчетић

ПОШТО САМ ПРЕПЛАВЉЕНА захтевима, припре-
мила сам пример водича за свакога ко жели да га 
преузме и подели. Молим вас, не устручаваjте се 
да га користите како год желите (мада бих била 
захвална ако бисте ме навели као аутора). 

Прошлонедељни пост (Истина о вакцинсању: 
Ваш лекар зна више од Гугл универзитета) подста-
као jе изузетно живу дискусиjу, уз коментаре 
неколицине људи коjи су покушавали да убеде и 
мене и остале читаоце како jе њихов рад оповргао 
све што сам рекла. У овом тексту желела бих да 
се фокусирам на много већи проблем коjи jе ова 
дебата изнедрила: На чему jе изграђен научни 
ауторитет?

Ниjе само реч о забавном академском пробле-
му. Погрешно тумачење науке има и те како 
стварне последице. На пример, када заjедница 
не вакцинише децу jер се плаши токсина и ми-
сли да jе молитва (или диjета, вежбање и уредан 
живот) довољна да спречи инфекциjу, долази до 
епидемиjе.

Шта чини довољан доказ? Очигледно свако 
има другачиjи одговор на ово питање. Међутим, 
да бисте формирали истински учено мишљење о 
научном предмету, морате се упознати са 

тренутним истрживањима у датоj области. А да 
бисте то урадили, морате прочитати примарну 
истраживачку литературу. Можда сте већ поку-
шали да читате научне радове и били обесхраб-
рени концентрисаним, стилизованим писањем 
као и непознатим жаргоном. Сећам се овог 
осећаjа! Читање и разумевање истраживачких 
радова су вештине коjима су сваки лекар и нау-
чник морали да овладаjу током дипломских 
студиjа. И ви их такође можете развити, али 
као и било коjа друга вештина и ове захтеваjу 
стрпљење и вежбу.

Пошто желим да помогнем људима да поста-
ну научно писмениjи, написала сам оваj водич 
коjи лаика упућуjе како да приступи читању и 
разумевању научног рада. Погодан jе за некога 
ко нема претходног искуства у науци или меди-
цини и заснован jе на претпоставци да он или 
она то ради у циљу стицања основног разуме-
вања рада и доношења суда о томе да ли jе сту-
диjа поуздана или не.

Вид научног рада коjи у тексту обрађуjем 
односи се на примарни истраживачки чланак. 
Реч jе о рецензираном извештаjу новог истражи-
вања о одређеном питању (или питањима). 

НАУ ЧНА КУЛТ УРА

Како читати
и разумети 
научни рад: 
водич за лаике

„Будите скептични. Али када добиjете доказ, прихватите га.“
Маjкл Спектер
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Прегледни чланци се такође рецензираjу, али не 
нуде нову информациjу, већ сумираjу многоброj-
не примарне истраживачке чланке како би пру-
жили увид у консензус, дебате и неодговорена 
питања унутар неке области. 

ПРЕ НЕГО ШТО ПОЧНЕТЕ:
НЕКОЛИКО УОПШТЕНИХ САВЕТА

Читање научног рада у потпуности jе другачиjи 
процес од читања чланка о науци на блогу или у 
новинама. Не само што одељке читате различи-
тим редом од изложеног, него сте принуђени и 
да правите белешке, читате рад више пута и 
наjвероватниjе потражте друге радове ради разу-
мевања неких детаља. У почетку, читање jедног 
рада може потраjати веома дуго. Будите стрпљи-
ви сами са собом. Оваj процес ићи ће много брже 
како будете стицали искуство.

Већина примарних истрживачких радова 
подељена jе на следеће одељке:

Сажетак, увод, методе, резултати и закључци/
интерпретациjе/дискусиjе. Редослед ће зависити 
од тога коjи га часопис обjављуjе. Неки часописи 
имаjу додатне фаjлове (назване „додатне онлаjн 

информациjе“) коjи садрже важне детаље у вези 
са истраживањем, али су обjављени онлаjн умес-
то у самом чланку (постараjте се да не прескочи-
те ове фаjлове).

Пре него што кренете са читањем, обратите 
пажњу на ауторе и њихове афилиjациjе. Неке 
институциjе (нпр. Универзитет Тексаса) уживаjу 
углед, док има оних (нпр. Институт Дискавери) 
коjи могу одавати утисак да jе реч о легитимноj 
истраживачкоj институциjи, али заправо скри-
ваjу своjу краjњу намеру. Предлажем да изгугла-
те Институт Дискавери како бисте схватили 
зашто не желите да се ослањате на њих као науч-
ни ауторитет по питању теориjе еволуциjе.

Такође, обратите пажњу на часопис у коме jе 
рад обjављен. Pubmed индексира угледне часопи-
се (из области биомедицине). Баците поглед и на 
Web of Science ради комплетниjег списка научних 
часописа. Чуваjте се часописа сумњиве репута-
циjе.

Док читате, запишите сваку реч коjу не разу-
мете. Мораћете све да их потражите у другим 
изворима. (Да, све до jедне. Знам да jе то права 
гњаважа, али нећете разумети рад ако не разуме-
те речник. Научни термини имаjу изузетно пре-
цизна значења.)
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Н АУ Ч Н А КУЛ Т У РА

УПУТСТВА ЗА ЧИТАЊЕ ПРИМАРНОГ 
ИСТРАЖИВАЧКОГ ЧЛАНКА
– КОРАК ПО КОРАК

1. Почните читањем увода, не сажетка
Сажетак jе онаj густо написани први параграф на 
самом почетку рада. Заправо, то jе често jедини 
део рада коjи многи лаици прочитаjу када поку-
шаваjу да изграде научни аргумент. (Ово jе 
ужасна пракса, не подлежите jоj.) Када бирам 
коjе ћу радове да читам, одлучуjем шта jе реле-
вантно за оно што ме интересуjе на основу ком-
бинациjе наслова и сажетка. Али када треба 
детаљно да прочитам већи броj радова, увек чи-
там сажетак на краjу. Овако поступам зато што 
сажетак садржи скраћени резиме целокупног 
рада, а jа веома водим рачуна да нехотице не 
подлегнем тумачењу текста коjе су његови ауто-
ри дали.

2. Препознаjте главно питање
Не „О чему jе оваj рад?“, већ „Коjи проблем чита-
ва ова научна област покушава да реши?“

То ће вам помоћи да се фокусирате на повод за 
вршење овог истраживања. Пажљиво истражите 
мотиве коjи стоjе у његовоj позадини.

3. Сумираjте контекст у пет или мање рече-
ница
Ево неколико питања коjа вам могу помоћи:

Шта jе претходно урађено у овом пољу да би 
се дао одговор на „главно питање“? Коjа су огра-
ничења претходних истраживања? Шта, према 
суду аутора, треба учинити следеће?

Део „пет реченица“ помало jе произвољан, али 
вас приморава да будете концизни и да заиста 
размислите о контексту овог истраживања. Мо-
рате умети да обjасните зашто jе истраживање 
спроведено како бисте могли да га разумете.

4. Препознаjте специфично питање/специ-
фична питања
На коjе питање тачно аутори покушаваjу да одго-
воре? Можда постоjи више питања, или ипак 
само jедно. Запишите их. Ако jе реч о истражи-
вању коjе тестира jедну или више нултих хипо-
теза, пронађите их.

5. Препознаjте приступ
Шта ће аутори урадити како би одговорили на 
специфично питање, или питања?

6. Сада прочитаjте одељак методе. Нацртаjте 
диjаграм за сваки експеримент коjи прецизно 
показуjе шта су аутори урадили
Дословно мислим – нацртаjте га. Укључите оно-
лико детаља колико вам jе потребно да бисте га у 
потпуности разумели. На пример, ево шта сам jа 
нацртала како бих разjаснила методе за рад коjи 
сам прочитала данас (Батаља и сарадници, 2013: 
Првобитно насељавање Jужне Америке: Нови 
докази Y хромозома халогрупе Q*). Ово jе много 
мање детаља него што ће вам вероватно бити 
потребно, с обзиром на то да jе ово рад из моjе 
области и да jа све време користим ове методе. 
Али ако бисте читали оваj чланак а да коjим 
случаjем не знате шта значи „обрадити податке 
методом редуковане медиjане уз коришћење 
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мреже“, морали бисте да потражте додатна обjа-
шњења из других извора.

Не морате разумети методе толико детаљно да 
бисте могли да поновите експеримент – ово jе 
нешто што рецензенти мораjу да раде – али 
нећете бити спремни да наставите даље са тума-
чењем резултата ако не можете некоме другоме 
обjаснити основе метода.

7. Прочитаjте одељак резултата. Напишите 
jедан или више параграфа да сумирате ре-
зултате за сваки експеримент, сваку броjку и 
сваку табелу. Немоjте jош да покушавате да 
схватите шта резултати значе, само запиши-
те какви су.
Открићете, посебно у квалитетним часописима, 
да jе већина резултата сумирана у броjкама и 
табелама. Обратите посебну пажњу на њих! 
Можда ћете морати да погледате „додатне онлаjн 
информациjе“ како бисте пронашли неке од 
резултата.

При овом кораку могу настати потешкоће 
уколико су статистичке методе коришћене у 
датом раду, а ви нисте довољно квалификовани 
да бисте их разумели. Не могу вас научити ста-
тистици у овом тексту, али на интернету се могу 
пронаћи неки од основних ресурса коjи вам могу 
помоћи. Скрећем вам нарочиту пажњу да се 
упознате са њима.

Ствари на коjе треба обратити пажњу у одељку 
резултата:

- Сваки пут кад су речи значаjно и безначаjно 
коришћене, оне имаjу прецизна статистичка 
значења. 

- Уколико постоjе графикони, да ли су прика
зани ступци статистичке грешке на њима? За 
оређени тип истраживња, недостатак интервала 
поузданости представља велики знак упозорења.

- Величина узорка. Да ли jе истраживање 
спроведено на узорку од 10 или 10.000 људи? 
(За одређене сврхе истраживања, узорак од 10 
људи jе довољан, али за већину истраживања 
важи – што више, то боље).

8. Да ли резултати даjу одговор на специфич-
но питање/специфична питања? Шта ми-
слите да значе?
Немоjте ићи даље док нисте размислили о ово-
ме. У реду jе да промените мишљење под ути-
цаjем интерпретациjе аутора – заправо, вероват-
но и хоћете, ако сте jош почетник у овоj врсти 
анализе – али веома jе добра навика да почнете 
да формирате своjе интерпретациjе пре него што 
прочитате интерпретациjе других.

9. Прочитаjте одељак закључка/дискусиjе/
интерпретациjе.

Шта према мишљењу аутора говоре резултати 
његовог истраживања? Да ли се слажете са њи-
ма? Да ли можете да осмислите неки алтерна-
тивни начин њихове интерпретациjе? Да ли 
аутори препознаjу неке слабости у сопственом 
истраживању? Да ли примећуjете неке коjе су 
промакле ауторима? (Немоjте претпостављати да 
су непогрешиви!) Шта они предлажу као сле-
дећи корак? Да ли се слажете са тиме?

10. Сада, вратите се на почетак и прочитаjте 
сажетак.
Да ли се поклапа са оним што су аутори рекли у 
раду? Да ли се уклапа у вашу интерпретациjу 
рада?

11. Последњи корак: (Немоjте га прескакати) 
Шта други истраживачи кажу о овом раду?
Ко су (угледни или самопрокламовани) експерти 
у овоj области? Да ли они овом истраживању 
упућуjу критике коjих се ви нисте сетили или га 
генерално подржаваjу?

Ово jе корак при ком препоручуjем да корис-
тите Гугл! Али урадите то на краjу, како бисте 
били боље припремљени да критички судите о 
ономе шта су други људи рекли.

(12. Оваj корак може бити опцион за вас, у 
зависности од тога зашто читате неки науч-
ни рад. Али за мене он jе пресудан! Прођем 
кроз одељак „цитирана литература“ како бих 
видела коjа друга дела су аутори цитирали. 
То ми омогућава да прецизниjе препознам 
важне радове у одређеноj области, да прове-
рим да ли су аутори цитирали моjе радове 
(шалим се!… углавном) и да пронађем изво-
ре корисних идеjа или техника.)
Срдачно се захваљуjем професорима Хосеу Боне-
ру и Билу Сакстону што су ме научили како да 
критички читам и анализирам научне радове 
користећи оваj метод. Почаствована сам што сам 
у прилици да проследим даље оно чему су ме 
научили.

Да ли бисте додали нешто овом водичу? 
Потпуно другачиjи приступ за коjи сматрате 
да jе бољи? Додатна питања? Друге изворе? 

Џенифер Раф предаје на Универзитету Тексаса. 
Објавила је велики број научних чланака из области 
популационе генетике, праисторије америчких 
урођеника, а тренутно је фокусирана на истражи-
вања из антрополошке генетике. На свом изузетно 
читаном блогу violentmetaphors.com редовно обја-
вљује чланке о научној писмености, као и коментаре 
о контроверзним псеудонаучним темама.

Извор: violentmetaphors.com
* Battaglia et al. 2013: “The first peopling of South America: New 
evidence from Y-chromosome haplogroup Q”.
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текст:
Слободан Јовановић Цоба

ОДГОВОРИ коjима смо се управљали при стварању 
програма Центра за промоциjу науке долазили су 
са различитих места – из научне заjеднице, орга-
на извршне власти, од заинтересованих, али и 
незаинтересованих грађана, студената – и помог-
ли су нам да дефинишемо параметре коjи су одре
дили ток развоjа ЦПН-а, његову сврху и мисиjу.

Други део развоjа програма и активности до-
шао је кроз интерни диjалог и фокус на реалне 
потребе заjеднице и друштва и будуће имплика-
циjе на развоj научне мисли и економиjе знања 
као наизоставног фактора коjи одређуjе савреме-
на друштва и њихов значаj у глобалноj заjедници. 

Стотине презентациjа, панел-дискусиjа, из-
ложби, разговора, посета, размена знања допри-
неле су да се афирмише идеjа о науци као кон-
ститутном друштвеном фактору, па чак и у овоj 
ери агресивне естрадизациjе и релативизациjе 
покретачких вредости.

Издавачка делатност, кроз изузетан броj књига 
и каталога, магазин Елементи, онлајн платформа 
Елементариjум, радиjски формат, феноменално 
посећиване научнопопуларне трибине у СКЦ-у, 
преклапали су се са програмским активностима 

попут Мреже научних клубова широм Србиjе и 
изложбама као што су традиционалне Маj, месец 
математике, Ноћ истраживача, Шума знања, 
Спектри, излагања на Саjму књига, а затим и 
путуjућим Планетариjумом и Научним камионом, 
коjи су науку доводили у места у којима публика 
раније није имала прилику да свет науке доживи 
онако како га је представљао Центар. 

И док jе велики део активности био усмерен 
на ширење интересовања за науку и свести о 
њеном значају, тако jе огроман напор међународ-
ног сектора био усмерен на реализацију различи-
тих активности и развоj европских проjеката у 
Србиjи. Рад са научном заjедницом кроз проjекте 
попут оних из Хоризонта 2020 или Креативне 
Европе спаjао jе универзитете, институте и на-
учнике са европским колегама, а уметнике са 
институциjама попут ЦЕРН-а, Европске свемирс-
ке станице и Јужне опсерваториjе, или пак ин-
ститутом Арс електроника. Као изузетно значај-
ни издвојили су се пројекти Art+Science и Quantum 
Music, док су ангажмани на пројектима SATORI 
или Hypatia, Creations, RRI Tools и др. улазили у 
срж савременог научног истраживања. 

Не би било фер изоставити идеjу око коjе jе 
Центар и настао, а то jе изградња научног центра 
Србиjе и савремене зграде коjа jе требало да пред-
ставља епицентар развоjа научне и научнопопу-
ларне мисли у Србиjи, али и целом региону. Ос-
таjе да видимо када ће та идеjа поново бити 
враћена у фокус, али треба увек имати на уму да 
се у европским оквирима ради на сличним ини-
циjативама и да, у ствари, њихово време тек до-
лази.

Велики део активности Центра jе усмерен на 
подизање свести о значају науке код деце кроз 
непрекидан ток разних активности и приближа-
вање научних дисциплина ђацима и студентима. 
Jедна од последњих jе и Меjкерс спеjс, савремена 
радионица намењена развоjу проjеката и сара
дњи између различитих стваралачких профила. 

ДИЗАЈН

Како смо 
брендирали 
науку

Како грађани доживљаваjу науку? Шта 
она за њих представља? Како приказати 
знање? Ово су само нека од питања коjа 
смо упутили сами себи, али и грађанима 
коjи су нам давали наjразличитиjе 
примере личног доживљаjа науке и 
онога шта она представља у ширем 
друштвеном контексту
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Меjкерс jе место намењено стварању прототипо-
ва коришћењем нових технолошких справа коjе 
нуде брз пут од идеjе до функционалног решења 
са могућношћу даљег развоjа. 

Значаjан фактор коjи jе на известан начин 
заокруживао сваку од ових делатности jесте и 
визуелно приказивање и поjава свих наведених 
активности кроз дизаjн и архитектуру, коjи су 
кохерентним приступом обjединили ове актив-
ности и Центар учинили препознатљивим међу 
свима са коjима jе имао прилике да буде у кон-
такту. 

Управо jе то и сврха брендирања. Брендирање 
не подразумева „лепљење“ логотипа на сваки 
поjавни облик презентациjе и промотивних ма-
теријала, већ координирани процес коjи тежи да 
успостави однос заснован на узаjамном поверењу 
између произвођача и корисника. Брендирањем 
тежимо да остваримо квалитетан контакт коjи ће 
у мноштву наjразличитиjих понуда бити препо-
знат као изузетно искуство које вреди поновити. 

Поменуте активности су само део целоку- 
пног ангажмана Центра и његовог тима да 
створи боље услове за научни рад и приближи 
потребу за активним коришћењем науке. 
Продубљивати свест да jе знање jедан од квали-
тетниjих начина да се друштво развиjе, у складу 
са временом у коме живимо, представља циљ 
научне заjеднице, а Центар таj став артикулише 
на своj начин и нуди решења коjима се он и по-
стиже. 

Аутор је графички дизајнер, оснивач и креативни 
директор брендинг и дизајн агенције Coba&associates 
и портала Designed.rs. Дизајном се бави од 1985. 
Годинама уназад креира визуелни идентитет 
Центра за промоцију науке.
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Разговаралa: Јована Николић

ВОДЕЋИ СВЕТСКИ МЕДИЈИ су у мају 2018. године 
пренели да је пронађена нова врста инсекта која 
је име добила по славном глумцу, а однедавно и 
оскаровцу Леонарду ди Каприју. У тиму који је 
открио нову врсту инсекта била је и др Ива 
Њуњић, која је дипломирала биологију у Београ-
ду, а затим докторску тезу радила у Новом Саду и 
Паризу, у Природњачком музеју при Универзи-
тету у Сорбони. Данас живи и ради у Холандији, 
а тим са којим тражи нове врсте није сасвим 
уобичајен за научне кругове јер је отворен за 
свакога ко има довољно храбрости и жеље да 
учествује у експедицијама. О својој организа-
цији, љубави према пећинама и трагању за но-
вим врстама Ива је говорила у Радио Елементи-
ма 14. јуна, а део разговора преносимо у овом 
броју Елемената.

Шта је тачно Taxon Expeditions?

Taxon Expeditions је компанија коју сам недавно 
основала са својим колегама, а циљ нам је да 
откријемо нове врсте. Оно што је јединствено у 
овом концепту је да се тим експедицијама могу 

придружити и људи који нису научници, али су 
заинтересовани за биологију и проучавање би-
одиверзитета. Taxon Expeditions организује науч-
не експедиције, или тачније, бавимо се научно-
истраживачким радом, едукацијом и туризмом. 
На експедицијама организујемо бројне радиони-
це и предавања и наш циљ је да учесници са 
нама прођу кроз читав процес научног истражи-
вања. На крају сваке експедиције објављујемо 
научни рад са свим учесницима као коауторима. 
Они могу и да бирају имена која ћемо дати но-
вим врстама, па смо тако једну врсту заједно 
назвали Леонардо ди Каприо.

Прва оваква експедиција била је у септембру 
прошле године на Борнеу. Како је то 
изгледало?

Ишли смо у један забачени део који се зове Ма-
лиау Бејзин. То је заштићено подручје и, како 
бих га најбоље описала – то је једна тешка не-
дођија. Тамо туристи баш и не долазе јер се ту 
налази истраживачки центар углавном намењен 
научницима. Место је прелепо, потпуно сте 

ИНТЕРВЈУ 
 

Ива Њуњић,
биоспелеолог, Taxon Expeditions

У походу на нове врсте

„У једном свом малом експерименту који још нисам објавила бавим се родом 
инсеката Anthroherpon о коме не знамо готово ништа. Не знамо колико дуго живе, 
чиме се хране, како се размножавају. Бавим се еволуцијом у подземним 
екосистемима и занима ме зашто сви ти инсекти насељавају пећине када су услови у 
њима негостољубиви, како преживљавају и адаптирају се на та станишта. Пећине су 
један од најнеистраженијих екосистема, заједно са најдубљим деловима океана“
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изоловани, око вас су само дивље животиње и 
звуци су фантастични. Све врви од живота и 
нон-стоп је бука. 

Тамо сте пронашли и врсту чије вам је име 
помогло да промовишете науку и свој рад?

Врсту Леонардо ди Каприо смо пронашли у јед-
ном водопаду који се налази у самом срцу џунг-
ле. Од истраживачког центра се иде осам сати 
пешке до тог водопада. Нисам очекивала да ће 
добити толику медијску популарност, а назвали 
смо је по Леонарду ди Каприју зато што заиста 
поштујемо његов рад, не само као глумца, већ и 
то што је активан по питању заштите животне 
средине. Има своју фондацију која се бави очу-
вањем биодиверзитета и финансира пројекте 
широм света који се баве проблемима климат-
ских промена, губљења станишта, загађења 
океана.

Како се проналазе нове врсте?

Нове врсте можете пронаћи било где, па и у Бео-
граду, зависи само којом групом се бавите. До 
данас је описано око два милиона биљних и 
животињских врста, што је према проценама 
само 20 одсто укупног броја врста које живе на 
Земљи. Знам да звучи невероватно, али данас, 
у 21. веку, не познајемо 80 одсто живог света. 
Обично су то веома ситни организми као што 
су инсекти и други бескичмењаци.

Ко су учесници ваших досадашњих 
експедиција и каква су њихова искуства?

То су људи из различитих делова света, старости 
од 18 до 65 година, различитих професија, од 
студента биологије до стенд-ап комичара. Они 
желе да осете бар на десетак дана како је то бити 
научник и истраживати нешто што је непознато 
обичном свету. Мислим да су то људи који воле 
да гледају National Geographic или Discovery и који 
не желе да су са ове стране малог екрана, него 
желе буквално да ускоче и раде оно што радимо 
ми биолози. То су људи који су љубитељи приро-
де и занимљиво је да су толико заинтересовани 
за све што радимо да и мене подсете зашто во-
лим свој посао и зашто сам студирала биологију. 
Узбуђени су колико и ми када пронађемо неку 
нову врсту и када нешто ново науче. 

Како изгледа дневни распоред експедиције?

Обично након доручка идемо прво на терен, 
а претходно морамо да учеснике научимо 
методама сакупљања узорака на терену. После 
ручка је лабораторијски део посла, а увече имамо 
предавња. Атмосфера је опуштена и пријатељска, 
а наше експедиције увек имају и један аванту-
ристички део тако да се, на пример, једна ноћ 
проводи у кампу у самом срцу џунгле и то је 
можда најзанимљивији део јер људи помере 
своје границе. Пошто се бавим спелеологијом, 
учеснике водим у пећине и учим их како се ту 
истражује фауна. Некима је то страшно, зато што 
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Сваког четвртка, у 14 часова, Jована Николић, уредница 
портала Елементариjум, на radioaparat.com прича са своjим 
гостима о научнопопуларним и друштвено одговорним темама. 
О научним достигнућима, дилемама и загонеткама. 
О питањима коjа су тичу свих нас и одговорима коjе увек 
изнова преиспитуjемо. Радио Елементи воде вас у свет науке, 
књижевности, филозофиjе, филма, музике, кроз разноврсне и 
неочекиване преплете универзалних и актуелних тема.

Четвртком, у 14 часова, РАДИО АПАРАТ

Р А Д И О  Е Л Е М Е Н Т И
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су клаустрофобични, или зато што у пећинама 
често морате да се пењете, идете кроз неку воду 
или пузите. Такође, имамо и момке који се баве 
пењањем уз високо дрвеће и наши учесници 
имају прилику да науче да се помоћу ужета поп-
ну до крошње дрвета које је високо педесетак 
метара. Не успеју сви, али сви покушају. 

Колико је потребно храбрости и физичке 
спремности да би се кренуло у овакву 
експедицију?

Сигурно је потребна храброст, али и одређена 
физичка спремност. Међутим, увек можете при-
лагодити ствари себи. Ако вам је нешто тешко, 
не морате то да радите. Увек смислимо неки 
алтернативан програм, па ако не желите да се 
пењете уз дрвеће тог дана, можете да радите 
нешто у лабораторији, али углавном сви желе 
све да пробају. Jungle tracking, који траје два дана, 
физички је прилично захтеван, али идемо пола-
ко и нисмо до сада имали проблема. Када радите 
на Борнеу, најтежа је психичка припрема. Тамо 
је јако вруће и падају страшни пљускови. Стално 
сте лепљиви, осећате се прљаво, уједају вас ко-
марци, пијавице. Није то баш за свакога. Када 
идеш на Борнео, мораш да се помириш са тим да 
ће ти бити непријатно.

Овог лета организујете прву експедицију на 
Дурмитору. Зашто је он егзотичан?

Више волим Дурмитор него Борнео, то је моја 
зона комфора и ту се пријатно осећам. Са друге 
стране, што се тиче природног света, прилично 
је неистражен и има још простора за рад биоло-
га. То је у великој мери дивља планина и мислим 
да је, као и читав Балкан, људима који живе, на 
пример, у Канади, то потпуна егзотика.

Који је главни циљ ваших експедиција?

Мени лично, као научнику, најважније је да от-
кријемо нове врсте пре него што заувек нестану. 
Данас због губитка станишта, загађења и кли-
матских промена губимо врсте пре него што 
успемо да их пронађемо. Желим да покушамо да 
сачувамо те врсте, али да бисте заштитили неко 
подручје, морате, пре свега, да знате шта ту жи-
ви. Тако да на овај начин желимо да допринесе-
мо бројним пројектима на Борнеу којима су 
потребни ти подаци о врстама које живе на од-
ређеном простору.

Када смо већ код врста које нестају и Борнеа, 
да ли сте тамо добили из прве руке неке 
информације о орангутанима?

Ми радимо у Малезији где су популације орангу-
тана стабилне већ 20 година. Али у индоне-
зијском делу Борнеа бројност опада и највећи 
проблем је крчење шума због плантажа палми. 
Када сам први пут отишла на Борнео, док сам 
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била на докторским студијама, очекивала сам да 
ће бити нетакнута шума свуда око мене, а ви се 
возите сатима и сатима кроз плантаже палми 
које се узгајају због палминог уља. Мени је то 
заиста било једно тужно искуство. Ми са нашим 
експедицијама идемо на места где је природа 
још нетакнута, али велики проблем предста-
вљају фрагментација станишта, крчење шума, и 
бројне органзације покушавају то да сачувају, 
али нисам сигурна да то иде добрим путем. 

Које теме у биологији вас највише занимају?

Занима ме ентомологија и еволуциона биоло-
гија, али бавим се једном специфичном граном 
биологије, биоспелеологијом. Дакле, проучавам 
инсекте који живе у подземним екосистемима. 
За време студија свако лето сам проводила у спе-
леолошким експедицијама и тада сам почела да 
скупљам инсекте и то ме је јако заинтересовало 
па сам се повезала са светским стручњацима 
који се тиме баве. Тако је и тема мог доктората 
била еволуција једног рода пећинских инсеката 
који живе у динарским планинама. 

Зашто баш пећине?

Као дете сам се бавила планинарењем и када сам 
једном приликом посетила Попићку пећину, то 
је за мене било нешто најлепше што сам у живо-
ту видела. Рекла сам да више нећу да идем по 
планинама и да ме само пећине занимају. За вре-
ме студија кренула сам на курс спелеологије, а 
пошто сам студирала биологију, привлачио ме је 
тај живи свет у пећинама који је веома интере-
сантан на овим просторима. У склопу свог док-
торског рада истражила сам преко 300 пећина, а 
неке од њих су се налазиле и у Босни у минским 
пољима. 

Колико су пећински организми занимљиви 
за истраживање еволуције?

Бавим се еволуцијом у подземним екосистеми-
ма и занима ме зашто сви ти инсекти насељавају 
пећине када су услови у њима негостољубиви, 
како преживљавају и адаптирају се на та ста-
ништа. Пећине су један од најнеистраженијих 
екосистема, заједно са најдубљим деловима оке-
ана. У једном свом малом експерименту који још 
нисам објавила бавим се родом инсеката 
Anthroherpon о коме не знамо готово ништа. Не 
знамо колико дуго живе, чиме се хране, како се 
размножавају. Успела сам да пренесем десетак 
инсеката из једне пећине у Босни у ручном фри-
жидеру у свој стан и да их гајим хранећи их 
сиром већ три године у фрижидеру тако да сада 

знам да могу да живе најмање три године, што је 
невероватно дуго за инсекте.

Која места желите у будућности да посећује-
те и истражујете и каква сазнања да стичете?

Taxon Expeditions је заиста мој посао из снова. 
Када сам завршила своју тезу, размишљала сам 
шта даље, имам диплому, а немам посао. И онда 
поучена овим разним „гуруима“ са интернета 
који кажу треба у животу да радиш оно што 
највише волиш, у томе си најбољи, одлучим да 
кренем тим путем. Желим да се бавим науком, 
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да проучавам инсекте, али и да све то што 
радимо приближим лаицима и да сви заједно 
допринесемо науци откривајући нове врсте. 
Сада конкретно имам у плану да истражујем 
пећине у Бутану јер њих никада нико није 
истраживао. 

Док сам посматрала фотографије и снимке са 
ваших експедиција, посебну пажњу ми је 
привукла фотографија на којој научници 
нешто посматрају микроскопом, а око њих 
су деца. Деловало је као да се сви играју, а у 
исто време раде нешто озбиљно. Ваш мото и 

јесте „И ти можеш да будеш Дарвин“. 
Како видите то отварање науке према 
свима и супротност када се она затвара 
само у стручне кругове?

Мислим да науку данас треба приближити љу-
дима и да о науци треба више да се пише и при-
ча на телевизији и да је свима треба представља-
ти као нешто занимљиво. Ово што радимо на 
Борнеу је сада мени као посао, али ја бих то ра-
дила и на годишњем одмору. То је мој живот, то 
није мој посао. То прожима цело твоје биће и 
ујутру кад устанеш не мораш да натераш себе да 
идеш у лабораторију да препарираш инсекте. 
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И Н Т Е Р В Ј У

Када одем на годишњи одмор као нормални 
људи, просто ми недостају моји инсекти.

Кажете да сте од детињства осећали љубав 
према овоме што радите, а то и личи на неки 
дечји роман. Да ли научници чувају дечје 
особине?

Мислим да сви имају тај период као деца када 
скупљају бубице у трави и мислим да нас никада 
тај период не напусти. Науку видим као игру и 
мислим да смо потпуно неозбиљни људи. Још 
као мала сам увек скупљала по земљи неке ин-
секте, увек ми је то било интересантно и сада 
радим то исто, само се то сада зове наука, а тада 
се звало игра, али није то нека велика разлика.

Данас смо пред изазовом како да живимо 
свој живот, а да не угрожавамо друге врсте. 

Еколошки је немогуће живети, а притом не угро-
жавати друге врсте. Недавне процене показале 
су да људи и домаће животиње заједно теже де-
сет пута више од свих дивљих животиња на 
Земљи. Да би се толика биомаса одржала, по-
требна је огромна количина хране биљног по-
рекла, а она је лимитирана. Према томе, што 
веће „парче“ овог колача узимамо за себе, мање 
ресурса остаје за друге врсте. Изумирање врста је 
неизбежно и то, нажалост, морамо да прихвати-
мо. Поставља се питање колико и које врсте мо-
жемо да дозволимо да изгубимо, а које су неоп-
ходне за одржавање екосистема. Екологија се 
данас труди да пружи одговоре на ова питања. 
Покушавамо да разумемо на који начин еко-

системи настављају да функционишу када 
врсте почну да изумиру и у ком моменту дости-
жу тачку са које нема повратка, након чега не-
миновно долази до њиховог колапса. 

Научна заједница своја достигнућа недовољ-
но често чини приступачним јавности, која, 
опет, показује недовољно интересовања и 
поверења према науци. Како видите задатак 
биологије у будућности ако људи у 21. веку и 
даље постављају питање да ли еволуција 
заиста постоји или је то лаж? 

Познавање еволуције је веома важно да бисмо 
предвидели догађаје зато што данас знамо да се 
врсте могу прилагођавати – у неким случајевима 
и веома брзо – променама услова животне среди-
не под утицајем урбанизације, инвазије егзотич-
них врста и климатских промена. У времену 
када се биолози боре да резултате својих истра-
живања инкорпорирају у планове за одрживо 
управљање екосистемима, чињеница да јавност 
још није у потпуности прихватила генералне 
принципе еволуције је поражавајућа. Јавност 
касни буквално један или чак два века за нау-
ком. Међутим, не можемо тек тако занемарити 
мишљење јавности. Науци је данас можда више 
него икада потребна подршка и разумевање од 
стране грађана, као и финансијска средства за 
научне пројекте. Из тог разлога сматрам да је 
дијалог између научника и јавности веома ва-
жан у 21. веку. 

Истражити више о ауторки
на страни 12.
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